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 حضور رئیس و کارکنان سازمان سنجش 

در مراسم تشییع پیکر شهدای اقتدار
رئیس‌ و جمعی از مدیران و کارکنان س��ازمان س��نجش آموزش کشور 
با حضور در میدان انقلاب اس�لامی در مراسم تش��ییع پیکر شهدای اقتدار 

ایران حاضر شدند.
به گزارش س��ازمان سنجش آموزش کش��ور، دکتر رضا محمدی معاون 
وزیر علوم، تحقیقات و فناوری و رئیس س��ازمان س��نجش آموزش کش��ور 
با همراهی مدیران و کارکنان این س��ازمان در مراس��م تش��ییع پیکر مطهر 
سرداران، دانشمندان و شهدای حمله تروریستی رژیم صهیونیستی و آمریکا 

حضور یافتند.
رئیس س��ازمان سنجش آموزش کش��ور در حاشیه این مراسم با شکوه، 
گفت: جنایات رژیم صهیونیس��تی و آمریکا سند دیگری بر دشمنی عمیق و 
بی‌پرده با پیش��رفت، اس��تقلال و اقتدار علمی ایران اسلامی است و بار دیگر 
نش��ان داد که صهیونیس��م جهانی با هدف ایجاد ناامنی، بی‌ثباتی و تضعیف 
اس��تقلال کشورهای منطقه، به اقدامات کور و غیرانسانی متوسل می‌شود و 

در این مسیر از هیچ جنایتی فروگذار نیست.
معاون وزیر علوم، تحقیقات و فناوری افزود: دشمن صهیونیست با حمله 
به مراکز علمی و تحقیقاتی، ترور دانش��مندان علمی و دانشگاهی و حمله به 
مناطق مسکونی همه اصول انسانی و قوانین بین‌المللی را زیر پا گذاشت اما 
باید بداند ملت بزرگ ایران، با تکیه بر ایمان، وحدت و ایس��تادگی، همچون 
همیشه، در برابر دشمنان قسم‌خورده این مرز و بوم ایستاد و با این جنایات 
نه‌تنها اراده ملت ایران تضعیف نخواهد ش��د، بلک��ه انگیزه و عزم ملی برای 
توس��عه علمی، فناوری‌های بومی و افزایش توان بازدارندگی تقویت خواهد 

شد.
رئیس سازمان سنجش آموزش کشور با اشاره به حق مسلم مردم ایران 
برای اس��تفاده صلح آمیز از دانش و انرژی هس��ته ای تاکید کرد: هسته این 
علم و دانش نه در مکان و زمان که با بمباران ریشه آن خشکانده شود بلکه 
در مغز و فکر دانش��مندان بی شمار ایران اسلامی قرار دارد که با قلب و دل 

بیش از هشتاد میلیون ایرانی حمایت و ارتقاء و توسعه می یابد.
آیین باش��کوه تش��ییع پیکر مطهر بیش از ۶۰ شهید مقاومت، از جمله 
فرماندهان بلندپایه نظامی، دانش��مندان هس��ته‌ای، ش��هدای زن و کودک 
و اصحاب رس��انه با حض��ور عظیم مردم انقلابی، از میدان انقلاب اس�لامی 
تهران آغاز ش��د و با حرکت پرش��ور مردم به‌س��مت میدان آزادی، وحدت و 

استکبارستیزی ملت ایران را به نمایش گذاشت.

رونق دوباره مدرسه‌سازی در پایتخت؛ خیرین 
در خط مقدم توسعه فضاهای آموزشی

افزایش ۶۶ درصدی تعهدات خیرین مدرسه‌س��از در تهران تنها در یک 
س��ال، نشانه‌ای از جهش مش��ارکت مردمی در حل معضل کمبود فضاهای 
آموزش��ی اس��ت؛ موضوعی که هم‌زمان ب��ا اجرای پروژه‌های مولدس��ازی و 
همکاری میان‌نهادی، می‌تواند نقش��ه توس��عه فضاهای آموزشی پایتخت را 

دگرگون کند.
 افزای��ش ۶۶ درص��دی تعهدات خیرین مدرسه‌س��از در ته��ران تنها در 
یک سال، نشانه‌ای از جهش مشارکت مردمی در حل معضل کمبود فضا‌های 
آموزش��ی اس��ت؛ موضوعی که هم‌زمان ب��ا اجرای پروژه‌های مولدس��ازی و 
همکاری میان‌نهادی، می‌تواند نقش��ه توس��عه فضا‌های آموزشی پایتخت را 

دگرگون کند.
در ش��رایطی که آموزش‌وپرورش کش��ور با چالش‌هایی نظیر فرسودگی 
م��دارس، کمب��ود فضا و منابع مالی مواجه اس��ت، نگاهی ب��ه آمار‌های تازه 
 اداره‌کل نوس��ازی، توس��عه و تجهی��ز مدارس اس��تان ته��ران، امیدی تازه

 به جریان مدرسه‌سازی می‌افزاید.
عباس زارع، مدیرکل نوس��ازی مدارس اس��تان ته��ران، در گفت‌و‌گو با 
آنا از رش��د چشمگیر تعهدات خیرین در س��ال جاری خبر داد؛ به‌طوری‌که 
 در بیست‌وشش��مین دوره جشنواره خیرین مدرسه‌س��از، میزان تعهدات به

 ۱.۷ میلیارد تومان رسید؛ رقمی که نسبت به سال گذشته با ۶۶ درصد رشد 
همراه بوده و تاکنون نیمی از آن محقق شده است.

 زارع ضمن اعلام برگزاری بیس��ت‌وهفتمین دوره این جشنواره در تاریخ
 ۲۸ خردادماه، از همکاری استانداری تهران و اداره‌کل آموزش و پرورش شهر 
تهران به‌عنوان عاملی تعیین‌کننده در تقویت روند مشارکت مردمی یاد کرد.

اما آمار‌هایی که این مقام مس��ئول ارائ��ه می‌دهد، تنها به تعهدات مالی 
خلاصه نمی‌شود. به گفته زارع، در حال حاضر ۹۷ پروژه فعال مدرسه‌سازی 
در س��طح استان در حال اجراست که خیرین در ۶۰ درصد پروژه‌ها به‌لحاظ 
تعداد و در ۳۰ درصد آنها از نظر ارزش ریالی س��هیم هستند. این مشارکت 
نه‌تنها نش��ان‌دهنده افزایش اعتماد عمومی به نهاد آموزش است، بلکه پیام 
روشنی برای سیاست‌گذاران دارد، ظرفیت‌های مردمی، آماده‌ی به‌کارگیری 

در مسیر توسعه آموزشی است.

با اعلام دانشگاه علوم پزشکی تهران؛

کلاس‌های درس دانشجویان تا ۱۵ تیر مجازی شد
ش��رایط آموزشی بخش‌های بالینی، بیمارستان‌ها و کلاس‌های آموزشی 

باقی مانده ترم جاری دانشجویان دانشگاه علوم پزشکی تهران اعلام شد.
به گزارش ایس��نا، معاونت آموزشی دانش��گاه علوم پزشکی تهران اعلام 
کرد:»پیرو نامه اول تیرماه ۱۴۰۴ معاونت آموزش��ی وزارت بهداشت با توجه 
به ش��رایط جدید پیش آمده دستورات لازم در خصوص برنامه‌های آموزشی 

دانشجویان گرفته شده است.
بر این اس��اس برنامه‌های آموزش��ی بخش‌های بالینی و بیمارستان‌های 
آموزش��ی برای دس��تیاران تخصصی و فوق تخصصی و کارورزها طبق روال 

معمول و به صورت منظم ادامه یابد.
کلاس‌های آموزشی باقی مانده ترم جاری تا تاریخ ۱۵ تیرماه ۱۴۰۴ به 
صورت مجازی و از تاریخ ۱۶ تیرماه ۱۴۰۴ به صورت حضوری برگزار شود.

زمان برگزاری آزمون‌های پای��ان ترم که پیرو نامه فوق‌الذکر و اطلاعیه 
مشترک وزارت بهداشت و وزارت علوم به تعویق افتاده است، متعاقباً توسط 

مرکز خدمات آموزشی معاونت آموزشی وزارت بهداشت اعلام خواهد شد.
همچنین کارآموزان دانش��کده پزش��کی از تاری��خ ۱۶ تیرماه ۱۴۰۴ در 

بخش‌های آموزشی حضور خواهند یافت.«

خبر

 ساخت مسکن فرهنگیان در روزهای جنگ
 ۱۲ روزه متوقف نشد

تأمین مسکن  سرپرست ش��رکت 
فرهنگیان گفت:در روزهایی که جنگ 
تحمیلی از سوی رژیم صهیونیستی رخ 
داد، پروژه‌های تأمین مسکن فرهنگیان 

متوقف نشد.
به گزارش مهر، فریدون رضوی‌کیا، 

سرپرست شرکت تأمین مسکن فرهنگیان اظهار کرد:کارگاه ساختمانی پروژه 
۱۱۲ واحدی فرهنگ فردیس اس��تان البرز با وجود حملات ددمنشانه رژیم 
صهیونیستی به نقاط مختلف کشور عزیزمان ایران و هدف قرار دادن مناطق 

متعددی در استان البرز، بدون وقفه فعال بود.
وی افزود:با تلاش مس��تمر عوامل ش��رکت و پیمان��کار، خاموت‌بندی و 
قالب‌بندی س��تون‌ها به انجام رسید و همچنین کف‌کشی سقف برای اجرای 

عملیات بتن‌ریزی صورت گرفت.
سرپرست ش��رکت تأمین مس��کن فرهنگیان در ادامه با اشاره به پروژه 
۳۰۰ واح��دی فرهنگ ش��یراز )بلوک‌های پنج‌گانه س��ایتB(، گفت: کارگاه 
ساختمانی پروژه سایت B فرهنگ شیراز در استان فارس نیز در طول جنگ 

تحمیلی ۱۲ روزه رژیم صهیونیستی بدون وقفه فعال بود.
ب��ه گفته وی، در ای��ن مدت، عوامل پیمانکار ع�لاوه بر تکمیل عملیات 
ش��ات‌کریت ب��ه منظ��ور پایدارس��ازی کامل گ��ود پرخطر پ��روژه، اقدام به 
جای‌گ��ذاری و تنظی��م تیرچه‌های س��قف پارکینگ‌ها کردن��د و همچنین 
قالب‌بندی آویزها، اجرای کلاف میانی )ریب(، چشمه‌های اتصال و فوم‌گذاری 

نیز به پایان رسید.
وی افزود:این ش��رکت تاکنون ۴۱۸۵ واحد مسکونی در قالب ۲۳ پروژه 

در ۹ استان کشور احداث و به فرهنگیان واگذار کرده است.

معاون متوسطه وزارت آموزش و پرورش عنوان کرد؛

راهنمایی دانش آموزان برای هدایت تحصیلی
مع��اون آموزش متوس��طه وزارت آم��وزش و پ��رورش گفت:برنامه‌های 
مش��خصی در راس��تای راهنمایی صحیح و اصولی دانش‌آموزان با همکاری 
معاونت فرهنگی و پرورش��ی جهت انتخاب رشته تحصیلی و شغل آینده در 

دست اجراست.
س��ید مصطف��ی آذرکیش در گفت‌وگو با ایس��نا، با بی��ان اینکه هدایت 
تحصیلی باعث می‌ش��ود دانش‌آموزان بتوانند با ش��ناخت جامع از قابلیت‌ها 
و توانایی‌ه��ای خود، مس��یر آینده خ��ود را انتخاب کنن��د گفت:برنامه‌های 
مش��خصی در راس��تای راهنمایی صحیح و اصولی دانش‌آموزان با همکاری 
معاونت فرهنگی و پرورش��ی جهت انتخاب رشته تحصیلی و شغل آینده در 

دست اجراست.
وی در خص��وص برنامه‌ه��ای تابس��تانه معاون��ت آم��وزش متوس��طه 
افزود:تابس��تان فرصت��ی طلایی برای ارتقاء س��طح کیفی آموزش اس��ت و 
برگزاری دوره‌های آموزش��ی ضم��ن خدمت برای معلم��ان، به خصوص در 
تابس��تان باعث ارتقای مهارت‌های آنان و بهبود فرایند آموزشی خواهد بود.

همچنین، با برنامه‌ریزی‌های دقیق، هدایت تحصیلی دانش‌آموزان در این ایام 
به صورت هدفمند و موثری انجام می‌شود.

معاون آموزش متوس��طه وزارت آموزش و پرورش با بیان اینکه تصحیح 
امتحانات نهایی باید به صورت دقیق، شفاف و با رعایت تمامی اصول اخلاقی 
و آموزشی انجام شود ادامه داد:به دنبال تضمین تداوم برنامه‌های آموزشی و 
تربیتی هستیم و این تلاش باید به صورت مستمر و بدون هیچ‌گونه وقفه‌ای 

ادامه یابد.

میز خبر

از سوی دانشگاه خواجه نصیر اعلام شد؛

آغاز امتحانات دانشجویان از اول شهریور
نصیرالدی��ن  خواج��ه  دانش��گاه 
طوس��ی جزئیات دفاع از پایان‌نامه‌های 
دانش��جویی، مصاحبه‌های دکتری سال 
ج��اری و برگزاری امتحان��ات پایان ترم 

دانشجویان را اعلام کرد.
به گزارش ایس��نا، دانشگاه خواجه 
نصیرالدین طوسی اعلام کرد؛ »با توجه 
به تاکید هیات رئیسه مشترک دانشگاه 
و نی��ز هماهنگی‌های ص��ورت گرفته با 
سایر دانش��گاه‌های صنعتی شهر تهران 
در راس��تای واگذاری اختیارات بیش��تر 
به دانشگاه‌ها و اس��تفاده از فرصت‌های 
موجود برای تسریع و برگزاری امتحانات 
در موعد اعلامی قبل��ی، علیرغم رایزنی 
و پیگیری‌ه��ای به عمل آم��ده با حوزه 
س��تادی وزارت متبوع و درنظرداش��تن 
الزام اطلاع رسانی برنامه نهایی امتحانات 
در مهلت مق��رر ۱۰ روز قب��ل از تاریخ 
برگ��زاری، به این وس��یله اعلام می‌دارد 
در راس��تای هماهنگی با سیاس��ت‌های 
کلان وزارت عت��ف، بازه زمانی برگزاری 
امتحانات پایان نیمس��ال دوم تحصیلی 
۱۴۰۴-۱۴۰۳ در کلیه مقاطع تحصیلی 
که قبلا از سه شنبه ۱۷ تیر الی دوشنبه 
 ۳۰ تیرم��اه ۱۴۰۴ اع�لام ش��ده ب��ود، 
ب��ا حفظ ترتیب و س��اعت برگ��زاری به 
بازه زمانی ش��نبه ۱ شهریور تا یکشنبه 
۱۶ ش��هریور ۱۴۰۴ موکول می‌ش��ود. 
برنام��ه جدی��د امتحان��ات در س��امانه 
 آموزش��ی گلستان در دس��ترس خواهد

 بود.
همچنین در خصوص مصاحبه‌های 
معوق��ه داوطلبان آزم��ون دکتری، لازم 
اس��ت دانش��کده‌ها ضمن هماهنگی با 
مدیری��ت تحصیلات تکمیلی دانش��گاه 
نس��بت به اعلام تاری��خ و برنامه زمانی 
جدی��د و همچنین تعیین نح��وه انجام 
مصاحبه حضوری یا مجازی به داوطلبان 

در اسرع وقت اقدام کنند.

س��همیه  داوطلب��ان  مصاحب��ه 
اس��تعدادهای درخش��ان نی��ز همزمان 
ب��ا مصاحبه س��ایر داوطلب��ان و مطابق 
زمانبندی اعلام ش��ده توسط دانشکده 

مربوطه، برگزار خواهد شد.
الزام است نتایج مربوطه تا حداکثر 
۳۰ تیرماه ۱۴۰۴ به مدیریت تحصیلات 
تکمیلی اعلام شود. همچنین در صورت 
صلاحدید دانشکده‌ها مبنی بر برگزاری 
مصاحبه برای غایبی��ن و یا لزوم اعمال 
اص�لاح نمرات ثب��ت ش��ده در پورتال 
س��ازمان س��نجش، مدیریت تحصیلات 
تکمیلی دانشگاه مس��اعدت و همکاری 
لازم را ت��ا تاریخ ۳۰ تیرم��اه ۱۴۰۴ به 
عم��ل خواه��د آورد. بدیهی اس��ت این 

تاریخ غیرقابل تمدید بوده و مس��ئولیت 
هر گونه تاخیر در اعلام نتایج داوطلبان 
خواه��د  مربوط��ه  دانش��کده‌های   ب��ا 

بود.
کلی��ه جلس��ات دف��اع از پایان‌نامه 
کارشناس��ی ارشد، پیش��نهادیه و رساله 
دکتری لازم اس��ت از تاریخ اول شهریور 
م��اه ب��ه بع��د و ب��ه ص��ورت حضوری 

برنامه‌ریزی شود.
صرف��اً در م��وارد اضط��راری با نظر 
معاون��ت آموزش��ی دانش��کده و تایی��د 
مدیری��ت تحصیلات تکمیلی دانش��گاه، 
ام��کان برگزاری دفاعیه‌ه��ای معدود به 
صورت مجازی در بازه زمانی ۱۶ تیرماه 

تا ۲۹ مردادماه ۱۴۰۴ فراهم است.

مقط��ع  دانش��جویان  دفاعیه‌ه��ای 
دکتری )دفاع از پیش��نهادیه یا رس��اله( 
در ب��ازه زمان��ی مذک��ور، ب��ه ص��ورت 
ترکیب��ی )دانش��جو، اس��تاد راهنم��ا و 
نماین��ده تحصیلات تکمیلی دانش��گاه 
به صورت حض��وری و داوران به صورت 

غیرحضوری( انجام می‌پذیرد.«
این دانش��گاه تاکید ک��رد؛ با توجه 
به تغییر ش��رایط و برگ��زاری امتحانات 
تقوی��م  اول ش��هریور م��اه،  نیم��ه  در 
 آموزش��ی دانش��گاه در س��ال تحصیلی

 ۱۴۰۵-۱۴۰۴ تنظی��م و به ویژه تاریخ 
 ثبت نام و انتخاب واحد در نیمسال اول

 ۱۴۰۵-۱۴۰۴ متعاقب��اً اطلاع‌رس��انی 
خواهد شد.

تاکی��د  فن��اوری،  و  تحقیق��ات  عل��وم،  وزی��ر 
کرد:دش��من نقط��ه اقت��دار م��ا را ه��دف ق��رار داد؛ 
 ول��ی مطمئ��ن باش��د که این چ��راغ خاموش ش��دنی 

نیست.
 حس��ین س��یمایی صراف در گفت وگو با ایس��نا، 
در حاش��یه مراس��م تشییع پیکر ش��هدای اقتدار، بیان 
کرد:بعد از دهه 60، این بی نظیرترین اتحاد و انس��جام 
مردم در این جنایت خون باری است که توسط اسرائیل 
رقم خورده است.امیدوار هستیم که قدردان این انسجام 

وحدت ملی باشیم.
وی در ادامه اظهار کرد:ما در حوزه اقتدار هس��تیم.

دش��من نقطه اقتدار ما را ه��دف قرار داد؛ ولی مطمئن 
باشد که این چراغ خاموش شدنی نیست.

مصاحبه‌ه��ای دکتری پذیرفته‌ش��دگان دانش��گاه 
تربی��ت مدرس از ۱۷ تیر ماه جاری به صورت برخط یا 

مجازی برگزار می‌شود.
 ب��ه گ��زارش ایس��نا، ب��ر اس��اس اعلام دانش��گاه 
 تربیت مدرس امتحانات پایان ترم دوم از تاریخ ش��نبه

 ۸ ش��هریور م��اه در همان س��اعت و روز قبلی برگزار 
 خواهد ش��د.مصاحبه ورودی دکتری تخصصی از تاریخ

 ۱۷ تیرماه بر اساس برنامه زمان‌بندی جدید به صورت 
حض��وری برگزار می‌ش��ود.در ص��ورت تغییر ش��رایط 
مصاحبه به صورت آنلاین )برخط( حتما در همان تاریخ 
برگزار می‌ش��ود.برنامه زمان بندی جدید مصاحبه‌ها در 

با توجه به بازگشایی حضوری آزمایشگاه‌ها از تاریخ سایت دانشگاه اطلاع رسانی خواهد شد.

یکش��نبه هش��تم تیر ماه دانش��جویانی که برای اتمام 
فعالیت‌های پژوهش��ی آزمایشگاهی یا کارگاهی خود و 
یا دفاع از پایان‌نامه و رس��اله خود به خوابگاه نیاز دارند 
با تایید استاد راهنما و دانشکده مربوطه، طبق ضوابط، 
مق��ررات و مصوبات معاونت دانش��جویی خوابگاه تعلق 

می‌گیرد.
دانش��کده‌های مرتب��ط در اس��رع وق��ت اس��امی 
دانشجویان واجد شرایط اسکان در خوابگاه‌ها را در یک 

لیست واحد به معاونت دانشجویی ارسال کنند.
تا پای��ان مردادماه جاری امکان اس��تفاده از روش 
مجازی برای برگزاری جلس��ه دفاع از پایان‌نامه و رساله 

و سایر فعالیت‌های پژوهشی امکان‌پذیر است.

رئیس دانش��گاه آزاد اسلامی اس��تان تهران ضمن 
تکذیب حذف آزمون جامع دانشجویان دکتری دانشگاه 
آزاد اس�لامی، اعلام کرد:هنوز هی��چ تصمیمی در این 
 خص��وص گرفته نش��ده و تمامی دانش��جویان موظف 

به شرکت در این آزمون هستند.
 ب��ه گ��زارش آن��ا، دکت��ر علیرض��ا فیروزف��ر در

 گف��ت و گوی��ی ضم��ن با بی��ان اینکه آزم��ون جامع 
دانشجویان دکتری در دانشگاه آزاداسلامی حذف نشده 
است، گفت:فعلا در این خصوص تصمیمی گرفته نشده 
است و تمامی دانش��جویان دکتری موظف به گذراندن 

این آزمون هستند.
وی در ادامه تصریح کرد:حذف یا عدم حذف آزمون 
 جامع دکتری مربوط به سیاس��ت های کلی دانش��گاه 

آزاد اس�لامی اس��ت.هنوز اقدامی در این زمینه صورت 
نگرفته است و فعلا این آزمون پا برجا است.

نخس��تین بار معاون آموزشی وقت وزارت علوم در 

دی ماه 1403 با اشاره به بازنگری در آیین نامه پذیرش 
دانشجویان دکتری دانشگاه‌ها و موسسات آموزش عالی 
اعلام کرده بود:ماده ۴۴ آیین نامه پذیرش دانش��جویان 
 دکت��ری دانش��گاه ه��ا و موسس��ات آم��وزش عال��ی، 
به دانش��گاه‌ها این اجازه را می‌دهد جایگزین‌هایی برای 
امتحان جامع دانش��جویان دکتری داش��ته باشند.یکی 
از این جایگزین ها این اس��ت که معدل کل دانش��جو 
بالای ۱۸ باشد و دانشجویان متقاضی مردودی نداشته 

باشند.
همچنی��ن جایگزین دیگر برای دانش��جویان فوق 
 این اس��ت که معدل ۱۷ داش��ته باش��ند و یک اختراع 
ثبت ش��ده ملی یا بین المللی و یا یک مقاله ثبت شده 

در پایگاه های معتبر علمی داشته باشند.

تشییع شهدای اقتدار ایران؛

سیمایی صراف:اقتدار ایران خاموش شدنی نیست

دانشگاه تربیت مدرس اعلام کرد؛

آغاز مصاحبه‌های دکتری از ۱۷ تیر

رئیس دانشگاه آزاد اسلامی استان تهران:

دانشجویان دکتری دانشگاه آزاد اسلامی موظف 
به گذراندن آزمون جامع هستند

تبدیل آب آلوده به کود و سوخت در ۶ ثانیه
یی��ل  دانش��گاه  دانش��مندان 
)Yale( در آمری��کا روش نوین��ی را 
برای تبدیل الکتروش��یمیایی نیترات 
ک��ه یک��ی از آلاینده‌ه��ای رایج آب 
است، به آمونیاک توسعه داده‌اند. این 
پیش��رفت علمی دو فایده مهم دارد: 
پاک‌س��ازی آب‌های آل��وده و تولید 

منبعی ارزش��مند که می‌تواند به‌عنوان کود یا س��وخت بدون کربن استفاده 
شود.

به گزارش ایس��نا، نیترات یکی از آلاینده‌های رایج در فاضلاب‌هاس��ت. 
هرچند نیترات برای رش��د گیاهان ضروری اس��ت، مق��دار زیاد آن می‌تواند 

کیفیت آب را به شدت کاهش دهد.
ب��ه نقل از آی‌ای، ایده تبدیل نیترات به آمونیاک چیز جدیدی نیس��ت، 
اما انجام این فرایند به‌صورت کارآمد و مقرون‌به‌صرفه همواره چالش��ی جدی 
برای دانشمندان بوده است. مشکل اصلی در این است که چطور می‌توان این 
تبدیل را هم با کمترین مواد جانبی ناخواس��ته یا به اصطلاح گزینش‌پذیری 

و هم با سرعت بالا انجام داد.
تا پیش از این، تلاش‌ها اغلب بر استفاده از مواد گران‌قیمت و فرآیندهای 
س��اخت پیچیده برای بهبود عملکرد الکتروکاتالیس��ت‌ها متمرکز بود. اما به 
گفته‌ پروفس��ور لیا وینتر )Lea Winter( از دانش��گاه ییل، »وقتی از مواد 
گران‌قیمت و روش‌های س��نتز پیچیده برای س��اخت نانو ساختارهای دقیق 
اس��تفاده می‌کنید، هزینه‌ها سر به فلک می‌کش��د، به‌ویژه اگر بخواهید این 

فرایند را در مقیاس بزرگ برای فاضلاب انجام دهید.«
 دو نوآوری کلیدی

گروه محققان ییل به رهبری پروفس��ور وینتر، روشی دوگانه ارائه کرده 
که می‌تواند همه چیز را تغییر دهد: روش اول این است که آن‌ها در سیستم 
خود از یک ماده خاص به ‌نام یونوفور )Ionophore( اس��تفاده کردند. این 
ماده مانند آهن‌ربا عمل می‌کند و نیتریت را که محصول جانبی ناخواسته‌ای 
اس��ت که در فرایند تبدیل نیترات به آمونیاک ایجاد می‌ش��ود، در کنار خود 

نگه می‌دارد.
بدی��ن ترتیب، نیتریت پیش از آن‌که وارد آب ش��ود، فرصت کافی دارد 
تا به آمونیاک تبدیل ش��ود و میزان آمونیاک قابل‌استفاده به‌طور چشم‌گیری 

افزایش می‌یابد.
پژوهش��گران می‌گویند: روش ما اس��تفاده از یونوف��ور بود که نیتریت را 
نزدیک نگه می‌دارد و فرصت تبدیل کامل به آمونیاک را فراهم می‌کند. این 

همان کلید دستیابی به گزینش‌پذیری بالای آمونیاک است.
نوآوری دوم، اس��تفاده از غش��ای الکتریکی اس��ت که به‌عنوان س��کوی 
 )Copper( تبدیل الکتروشیمیایی« عمل می‌کند. این غشاء از ترکیب مس«
و نانولوله‌های کربنی س��اخته ش��ده و س��رعت تبدیل نیترات به آمونیاک را 

به‌شدت افزایش می‌دهد.
البته این س��رعت بالا گاهی باعث تولید بیش از حد نیتریت می‌شد. اما 
با ترکیب این غش��اء با یونوفور، آن‌ها به‌طور هم‌زمان به دو هدف رس��یدند: 

سرعت و گزینش‌پذیری بالا.

علمی


